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Holdings



Introducción: La simulación numérica es una herramienta importante que ayuda a

validar comportamientos en sistemas oscilatorios, requiere de muchos recursos

informáticos.

Metodología: Se han realizado distintas simulaciones numéricas y se contrastan con

la solución analítica, en apariencia los resultados pueden ser coherentes. En las

condiciones del estado estable y para altas frecuencias, es difícil validar resultados,

porque todas las respuestas convergen a un mismo valor, incluyendo el caso no

amortiguado

Resultados: Los métodos numéricos pueden proporcionar información incorrecta.

Conclusiones: Las herramientas numéricas son eficientes, pero no son la única

opción para validar un resultado, será deseable obtener expresiones analíticas para

corroborar los distintos comportamientos.



Una herramienta fundamental en el estudio de las vibraciones mecánicas 

es la simulación realizada por medio de métodos numéricos. 
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m0r=0.2303 [kgm] m= 453.4 [kg]

ζ = 0.01 ωn = 44 [rad/s]

ω = 3ωn [rad/s]
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Simulación en el estado estable a frecuencia alta

- Hay congruencia entre la simulación y la respuesta analítica



ω = 3ωn [rad/s] m0r=0.2303 [kgm]

ωn = 44 [rad/s] m= 453.4 [kg]

ζ = 0.008
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Simulación en el estado estable a frecuencia alta

- El amortiguamiento disminuye y la amplitud aumenta
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- La respuesta en el estado estable aumenta
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- Hay congruencia entre las simulaciones anteriores y la respuesta analítica
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-Para contrastar los resultados se realiza la misma simulación, con una herramienta distinta

- Hay congruencia en los resultados



Determinación de los errores en las simulaciones numéricas

0 50 100 150 200 250 300

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

tiempo (s)

X (m)

0.0025 

ω = 3ωn [rad/s] m0r=0.2303 [kgm]

ωn = 44 [rad/s] m= 453.4 [kg]

ζ = 0

-Para verificar la condición de estado estable

se decide, aumentar el tiempo de la simulación

-La simulación numérica ya no es consistente 

con la solución analítica

- Para altas frecuencias con amortiguamiento 

nulo, la respuesta se debe mantener acotada
¿A que se debe este  error?



ω = 6ωn [rad/s] m0r=0.2303 [kgm]

ωn = 44 [rad/s] m= 453.4 [kg]

ζ = 0
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-Hay consistencia entre la simulación numérica

y la solución analítica

-En este trabajo se han detectado inconsistencias 

entre las respuestas proporcionadas por el 

método numérico y la solución analítica.
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